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ERATA

do instrukcji obslugi Rentgenoradiometr DP-66M

str. wiersz jest powinno byc¢
6 4 od gory 60Co 60 Es
Tablica 1la Tozp. rozp.
min. cm? TN
15 od dolu | 60 Co 60 ¢,
T 7 od dotu 90Sr+90Y 90 gp 4+ 0y
9 3 od goéry 7,0 kg 7,8 kg
7 od dotu sygnalzacji sygnalizacji
9 od dotu odpowiadajgcy mocy odpowiadajgcy wartosci
mocy
10 13 od dotu | T4 Ty
14 od dotu | T5 Ts
13 | 10 od dotu | 90Sr+90Y 90 g4 90y
16 11 od gory | Indykcja Indykacja
12 od goéry | indykcji indykacji
19 | 5 od dolu | 60Co 60 ¢, |
25 | 3 od dotu 670pF 680pF
7 od dotu | 250 2 250 om

Wystepujgce u przy A, F jak np. uF, uA oznacza p przy A, F jak np.

PF, pA.
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ROZDZIAL 1

PRZEZNACZENIE I DANE TAKTYCZNO-TECHNICZNE
RENTGENORADIOMETRU

1.1. Przeznaczenie przyrzadu

Rentgenoradiometr DP-66M przeznaczony jest do:

— wykrywania skazenia réznych powierzchni ciatami beta —
promieniotworczymi.

— wykrywania i pomiaru mocy dawki promieniowania
gamma,

—- tadowania dozymetrow optycznych DKP-50.

1.2. Dane taktyczno-techniczne przyrzadu

1.2.1. Zakres pomiarowy :

Rentgemmadnometr DP - 66 M umozliwia pomiar mocy dawki
promieniowania gamma wod 0,05 mR’h do 200 R/h w szesciu
podzakresach wykazanych w hab]mcy 1

Tablica 1

Zakres pomiarowy w zaleznoS$ci

gk od polozenia oslony sondy
Podnikies Polozen:e §ka1:'=1
przelgcznika| miernika beta gamma

indykacja R/h — (mR/h)
1 200 R/h 0 — 200 - 5 — 200 R/h
I1 5 R/h 0— 5 - 06 — 5 R/h
111 0,5 R/h 0— 5 - 005— 0,5 R/h
v 50 mR/h 0— 5 X 5 — 50 mR/h
A" 5 mR/h 00— 5 o 05 — 5 mR/h
VI 0,5 mR/h 0— 5 X 0,05— 0,5 mR/h

Wyboru podzakresu dokonuje
Ustawienia ma indykacje promieniowania beta dokonuje sie
przez odpowiednig zmiane polozenia ostony sondy.

sie przelgcznikiem obrot




1.2.2. Nieré6wnomierno$é charakterystyki energetycznej

w normalnych warunkach klimatycznych i przy napigciu za-
silania jak w p. 1.2.11. nie powinna przekracza¢, w zakresie
enegrii 0,1 — 1,3 MeV, * 40 % w stosunku do energi promie-
niowania 60 Co.

1.2.3. Indykacja beta
Rentgenoradiometr DP - 66 M wykazuje promieniowanie beta
o wartosci powyzej 1000 rozp./min.cm®

Tablica la podaje przyblizone wskazania miern‘ka (na skali
mR/h) pod wplywem promieniowania beta o okreslonej aktyw-
noéci.

Tablica la

Wskazania

miernika mR/h 0,2 0,6 2 10 20
Aktywnosé TOZp.

srodla beta| min . cm? 1000 3000 10 000 50 000 | 100 000

1.2.4. Blad skalowania mocg dawki ekspozycyjnej promienio-
nia gamma 60Co (dla $rednich wartosci cdczytu) w normalnych
warunkach klimatycznych (temperatura + 20°C * 5°C, wilgot-
nosé¢ wzgledna 65 * 15 %, cisnienie atmosferyczne 750 = 39
mm Hg), przy napieciu zasilania jak w p. 1.2.11.; powyzej 0,1
skali miernika mie przekracza = 25 %, mierzonej wartosci na
podzakresach I + IV oraz = 30 % mierzonej wartosci na pod-
zakresie V = VL

1.25. Dodatkowy uchyb pomiaru — pod wplywem zmiany
warunkéow klimatycznych nie przekracza :

— 0,5 % mierzonej wielkosci na 1°C w zakresie temperatur
od + 20°C do + 40°C i wilgotnoéci wzglednej 95+ 3 %,

— 0,5 % mierzonej wielkosci na 1°C w zakresie temperatur
od + 20°C do + 50°C i wilgotnoéci wzglednej 65 == 15 %,

— 0.3 % mierzonej wielkosci na 1°C w zakresie temperatur
od — 40°C do + 20°C.

1.2.6. Sredni czas ustaleh wskazan — dla okreslcnej w' punkcie
1.2.4. dokladno$ci pomiaru nie przekracza wartosci podanych
w tablicy 2. :

Tablica 2

Podzakres I II 111 v \4 VI
Czas ustalania
wskazah (sek)| °° 4 4 4 15 30

1.2.7. OdpornosSé na przcigzenie dawkowe

Przekroczenie dawki o wartosé réwng 100 % danego zakresu
pomiarowego nie powoduje wstecznego biegu wskazéwki mier-
nika oraz trwalych zmian czulo$ci przyrzadu.

1.2.8. Gniazdo ladowania dozymetréw

Przyrzad wyposazony jest w gniazdo do ladowania dozyme-
trow optycznych typu D KP-50. Gmniazdo wyposazone jest
w wewnetrzne zrodlo Swiatla oéswietlajgce skale dozymetru
w czasie ladowania, umozliwiajgc radowanie mniezaleznie od
warunkéw oswietlenia zewmnetrznego.

1.2.9. Akustyczna sygnalizacja promieniowania

Przyrzad wyposazony jest w sluchawke SM-60 zapewmniajgca
akustyczng sygnalizacje prcmieniowania o slyszalnosci wy-
starczajgcej w warunkach sredniego naglosnienia otoczenia.
Konstrukcja stuchawki pozwala ma wygodne jej stosowanie
bez pogorszemia szczelnosci maski przeciwgazowej.

1.2.10. Preparat kiontrolny.

90Sr + 90Y o aktywnosci 10 uCi umozliwia komtrole spraw-
nosci przyrzadu przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa
obstugi.

1.2.11. Zasilanie przyrzadu

Przyrzad moze byé zasilany z:
— baterii wewnetrznej skladajacej sie z dwoéch ogniw 1,5 V
typu R 20, zapewniajacej ciaglg prace przyrzadu w czasie
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70 godzin lub zaladowanie 1000 sztuk dozymetréw optycz-
nych i prace ciagla w czasie 50 godzin (W normalnych wa-
runkach kilimatycznych, lub przy zasilaniu z ogniw przy-
stosowanych do pracy w temperaturze — 40°C do + 50°C),

— zrédel zewnetrznych — akumulatoréw o mapieciu 3V, 6V
lub 12V poprzez przystawke umieszczong w pojemniku
baterii wewnetrznej.

1,2.12. Dopuszczalny spadek napigcia zrédel zasilajacych

Spadek mapiecia zZrodet zasilania do 1,6 V nie powoduje dodat-
kowego bledu pomiaru. Napigcie baterii zasilajgcej kontrolo-
wane jest miernikiem przyrzadu przy ustawieniu przelgcznika
podzakreséw w pozycje ,,K” (kontrola baterii).

1.2.13. Skala miernika przyrzadu wykonana jest ma tarczy po-
krytej farba okresowego $wiecenia, naswietlanej wewnetrz-
nym zrodlem S$wiatla, co zapewnia wygodny odczyt wskazan
niezaleznie od warunkow oswietlenia zewnetrznego.

1.2.14. Odpornos$é na narazenie Srodowiskowe

Przyrzad przystosowany jest do pracy w mastepujacych wa-

runkach klimatycznych :

— w zakresie temperatur i przy wilgotnosci wzglednej okres-
lonych w p. 1.2.5., zachowujgc pelng sprawno$é po chwilo-
wym przebywaniu w iemperaturze — 50°C lub + 55°C,

— przy narazeniu na deszcz o Sredniej intensywnosci oraz
przy zanurzeniu sondy w pokrowcu z folii polietylenowej
do wody na glebokos¢ do 50 cm na okolo 5 minut.

1.2.15. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne

Przyrzad jest odporny na wibracje o przyspieszeniu dio 3 g

i czestotliwosei 20 do 70 Hz oraz wstrzasy podezas transportu.

1.2.16. Wymiary gabarytowe przyrzadu
— wymiary pulpitu — 100 X 180 X 120,
-— wymiary sondy — & 45 X 300 (z rekojescig),

— wymiary opakowania transportowego (walizki) — 269 X
359 X 158.

G-

1.2.17. Masa przyrzgdu
—— sonda i pulpit w futerale — 3,8 kg,
— komplet przyrzadu w opakowaniu transportowym - 7,0 kg.
ROZDZIAEL II
DZIAELANIE RENTGENORADIOMETRU
2.1. Opis ogélny i schemat blokowy przyrzadu
Schemat blokowy przedstawiony jest na rysunku 1.
Uklad pomiarowy przyrzadu sklada sie z :

— detektoréw promieniowania beta i gamma (1)
— wzmacniacza impulséw 2)
-— normalizatora impulséw 3)
-— ukladu catkujgcego 4)
— miernika 5)
— stabilizowane] przetwormicy tranzystorowej (6)

— gniazda z urzadzeniem do ladowamia dozymetréow (7)

— wewnetrznej baterii zasilajgcej lub przystawki
do zasilania ze Zzrédet zewmetrznych 8) i (9)

— stuchawki (10)

Funkcje detektoréw promieniowania (1) spelniajg trzy liczmiki
G-M : STS-5 (CTC-5), DOB-50 i DOB-80. Wytwarzane w wy-
niku detekcji promieniowania, impulsy wzmocnione przez
wzmacniacz (2) steruja normalizator (3).

Normalizowane pod wzgledem szerokosci i amplitudy, impulsy
daja w ukladzie calkujacym (4) usredniony prad impulsow,
odpowiadajagcy mocy dawki promieniowania, mierzony mier-
nikiem (5). Impulsy z normalizatora stuzg ponadto do akus-
tycznej sygnalzacji promieniowania — za posrednictwem stu-
chawki (10). Stabilizowana przetwornica tranzystorowa (6)
dostarcza wysokich napieé dla zasilania licznikéw i tadowania
dozymetréw poprzez gniazdo (7) oraz napieé do pozostatych
cztonéw ukladu.

Przetwornica zasilana jest z baterii wewmetrznej (8) lub zrédet
zewnetrznych poprzez przystawke (9).



2.2, Schemat ideowy i dzialanie przyrzadu

Schemat ideowy przyrzadu przedstawigmy jest ma rysunj
nr 2. Ze wzgledu na szeroki zakres pomiarowy przyrzad Wy-

posazony jest w trzy liczniki wykorzystywane zaleznie od wy-
renego podzakresu pomiarowego :

— na podzakresach I i II licznik DOB-50 (L1),

— na podzakresie III licznik DOB-80 (L2),

— na podzakresie IV, V i VI licznik STS-5 (CTC-5) L3.

Impulsy z licznika wydzielone na oporniku Rs po wzmocnieniy
na tranzystorze Ti, sterujg normalizator impulsow.

Funkcje normalizatora speinia monowibrator tranzystorowy
zlozony z tranzystoréw Tz i Ts, opornikéw Rs, Ri2 =~ Ris i prze-
taczanych kondensatorow Cs =+ Ca.

Monowibrator wytwarza na wyjsciu (kolektor tranzystora Tj),
impulsy prostokatne o stalej wysokosci i szerokosci okreslonej
dla kazdego podzakresu wielkoscia pojemnoSci sprzegajacej
(Cs =Ca).

Podawanie impulsow wyzwalajacych monowibrator poprzez
oowod ztozony z elementéw Co, Di i D2, polepsza proces wy-
zwalania i uniezaleznia parametry generowanych impulséw od
ksztaltu i poziomu sygnatu wyzwalajacego.

Impulsy z wyjscia monowibratora za posrednictwem wzmac-
niacza z tranzystorem T4, sterujg stuchawke akustycznej sy-
gnalizacji promieniowania, oraz poprzez tranzystor T5 taduja
kondensator obwodu catkujacego, zlozonego z elementéw Crs,
Ruw, Rw, Ra i opornosci wewnterznej miernika.

Uéredniona wartosé pradu roztadowania kondensatora w ©Ob-
wodzie calkujacym, wskazywana przez miernik, jest propor-
cjonalna do ilosci impulséw otrzymywanych z licznika i odpo-
wiada wielkosci mocy dawki promieniowania.

Cdezyty dokonuje sie ma skali miernika, wycechowaneg®
w R/h, mR/h.

Zmiana stalej czasowej obwodu catkujgcego na pos‘zczegélnych
podzakresach — konieczna ze wzgledu na dopuszczalne fluk~
tuacje i czas ustalania wskazan — odbywa sie przez zmian€
opornosci rozladowujacej.
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Przycisk , KAS”, zwierajgcy obwod catkujacy stuzy do szyb-
kiego kasowania wskazan. Potencjometry Pi: +Ps w obwodzie
emitera tranzystora Ts okreslaja wielkos¢ pradu impulséow la-
dujgeych i przeznaczone s do kalibracji przyrzadu ma po-
szezegblnych podzakresach.

Zasilanie przyrzadu odbywa sie za posrednictwem stabilizo-
wanej przetwornicy tranzystorowej, ztozonej z transformatora,
tranzystora kluczujgcego Ts, tranzystora regulujgcego T,
wzmacniacza pradu stalego z tranzystorem Ts oraz diody Ze-
nera D7 stuzacej jako napiecie odniesienia.

Prostowniki po stronie wtérnej transformatora dostarczaja

stabilizowanych napiec :

— 390V dla licznika L3, — 490V dla licznika L 1 i'L 2 oraz
— 6V i + 4V dla zasilania catosci uktadu. Wielkosé tych
napieé¢ ustala sie potencjometrem Pe.

Kondensator Cis bocznikuje opornosé wewnetrzng baterii zasi-
lajgcej. Obwod startowy przetwornicy (Rs, Rz i Ci) oraz
sprzezenie baz tranzystoréow Te¢ i T7 poprzez Rz zapewnia nie-
zawodny start przetwornicy przy przyjetych dopuszczalnych
spadkach napiecia zrodla zasilania.

Przycisk ,,OSW” stuzy do wlgczania zarowki Z2 okresowego
podswietlania skali miernika. Napiecie — 390 V poprzez regu-
lowany dzielnik, ztozony z opornikéw Ris, Rx i potencjometru
P: doprowadzone jest do gniazda ladowania dozymetrow.
Gniazdo wyposazone jest w zwieracz W1, ktéry przy wprowa-
dzeniu dozymetru do gniazda ladowania wlacza zaréwke Z1
podswiatlajaca skale dozymetru.

Wigczanie przyrzadu do pracy, kontrola napigcia baterii
1 zmiana podzakreséw odbywa sie przy pomocy 8-pozycyjnego
przelgcznika obrotowego :
— w pozycji ,,W” przelgcznik odlgcza baterig zasilajgcy
i zwiera cewke miernika dla zwigkszenia tlumienia ukladu
ruchomego,

— W pozycji ,,K” miernik szeregowo z opornikiem Rz dotlg-

Czony jest do baterii zasilajgcej, stuzac jako wskaznik na-
Plecia baterii; w pozycji tej zrédlo zasilania obcigzone jest
sztueznie opornikiem Ra dla uzyskania typowych warun-
kéw pracy baterii pod koniec jej eksploatacji,
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— w pozycjach poszczegélnych podzakreséw przetgcznik wig-
cza zasilanie przetwornicy, wybiera odpowiedni licznik
(wlacza na licznik wysokie napiecie), przela_cza lgonsdensa_
tory sprzegajace monowibratora, obwody kahk.macﬁ i zmia-
ny stalej czasowej ukladu catkujacego. Pomiaru promie-

niowania gamma oraz indykacji promieniowania beta do-
konuje sie po odpowiednim ustawieniu ostony na glowicy
sondy zawierajacej liczniki.

ROZDZIAL III
BUDOWA PRZYRZADU

3.1. Pulpit pomiarowy
Fulpit pomiarowy sklada sie z:
— plyty czolowej,
— zespolu elektronicznego,
— obudowy z pojemnikiem baterii.

Plyta czolowa i obudowa wykonane sg z prasowanego mate-
rialu termoutwardzalnego o duzej wytrzymatosci mechanicz-
nej.
Na plycie czolowej umieszczone sg nastepujgce elementy :

— miernik MEA-33 z specjalng skalg,

— przycisk ,,0SW” — wlaczajacy podswietlenie skali,

— przycisk ,,KAS” — do kasowania wskazan,

— potencjometr Pz do regulacji napiecia tadowania

dozymetrow,

— przelgcanik podzakresow,

— gniazdo stuchawki,

— wyjscie przewodu laczacego pulpit z sonda.
Z ptyta czolows zwigzany jest zesp6l elektroniczny przyrzadu,
zmontowany na dwéch plytkach ze schematem drukowanym.
Obudowa posiada w czesci dolnej cylindryczny pojemnik na
baterie zasilajgca, zamykany uszczelniajgcg zakretks.
Plyta czolowa laczona jest z obudows przy pomocy czterech
wkretow.
Przejscia elementéw regulacyjnych, przewodu lgczgcego oraz
powierzchnie przylegajace plyty czotowej i obudowy mzabez-
pieczone s3 gumowymi uszczelkami dla zapewnienia kroplo-
szczelnoscei.

12

32 Sonda

Obudowe sondy stanowi cylindryczny korpus aluminiowy.
Wewnatrz umieszczona jest plytka montazowa z detektorami
i wzmacniaczem impulséw. Powierzchnia boczna sondy w sg-
siedztwie czynnej objetosci licznika STS-5 (CTC-5) posiada
okno dla wykrywania promieniowania beta, osloniete folig
vrzyklejong do korpusu. Na cze$ci korpusu sondy znajduje sie
cylindryczna ruchoma oslona, ktéra jest jednoczesnie filtrem
wyréwnujacym charakterystyke energetyczng dla promienio-
wania gamma. Oslona ta ma dwa ustalone polozenia : — dla
promieniowania gamma ma byé¢ nasunigta na korpus catkowi-
cie i zakrecona ma gwint; — dla promieniowania beta nalezy
ja zsungé z korpusu az do oporu i ustali¢ w tym polozeniu
przez zakrecemie na gwint (poczatkowo oslona przesuwa sig
cama, do polozenia przy indykacji beta, pod wplywem spre-
zyny). ;

Sonda wyposazona jest w rekojesé, ktora w zaleznosci od po-
trzeby moze by¢é mocowana z sondg bezposrednio lub przy
uzyciu przedluzacza.

3.3. Wyposazenie przyrzadu

Kompletny zestaw przyrzadu sklada sie z nastepujgcych

czlonow :

a) pulpit pomiarowy zawierajacy uklad elektroniczny (od nor-
malizatora wigcznie),

b) sonda z detektorami promeniowania i wzmacniaczem im-
pulséw, polgczona z pulpitem przewodem wielozytowym
dlugosci 1,5 m,

¢) futeral do umieszczenia pulpitu pomiarowego, sondy oraz
czeSei wymienionych w p. e, f, g,

d) przediuzacz sondy,

e) preparat kontrolny 90Sr + 90Y o aktywnosci 10 uCi —
w pokrywie futeratu,

f) komplet stuchawkowy,

g) kohnierz ostony gniazda tadowania dozymetréw,

h) pokrowce (ochraniacze) sondy,

i) pasek nos$ny futeratu,

j) przystawka zasilania zewnetrznego,

k) wkretak elektrotechniczny 2 A,

1) Instrukcja Obshugi,

m) Ksigzka obstugi technicznej.

13

11 1B



Futeral przyrzadu podzielony jest poziomo przegroda na dwie
czesci. W czeSci gérnej umieszezony jest pulpit pomiarowsy
mocowany do przegrody $rubg. Czes¢ dolna stuzy do pomiesz-
czenia sondy z przewodem lgczacym. Pokryyva futeratu posia-
da okno ze szkla organicznego umozliwiajacego obserwacje
skali miernika. v

W pokrywie za przestong ochronng umieszczony jest preparat
kontrolny. Na wewnetrznej stronie pokrywy umieszczony jest
trzpien gwintowany do zamocowania kolnierza ostonmego
gniazda ladowania. Przedluzacz sondy wykonany jest z rur
aluminiowych sktadanych teleskopowo w sposéb zapewniajacy
regulacje dlugosci, z zaczepami do potaczenia z sondg i reko-
jescig.

Do transportu i przechowywania kompletu stuzy walizka
drewniana. Przystawka zasilania zewmetrznege wymiarami
i ksztaltem obudowy przystosowana jest do umieszczenia
w pojemniku baterii. Wewnatrz obudowy znajduje sie¢ oporo-
wy dzielnik napigcia (patrz rys. nr 2) z wyprowadzonym na
zewnatrz przelgcznikiem napie¢.

Dzielnik zaprojektowany jest tak, ze zapewnia (po uprzednim
ustawieniu przetgcznika napieé) na wyjsciu 3 V napiecia sta-
iego przy zasilaniu ze Zrodia mapiecia statego o wartosci 3 V,
6V lub 12 V.

Przystawka zaopatrzona jest w przewody 1gczace diugosci 6 m
zakonczone wtykiem (z oznaczonym biegunem dodatnim ,,+”)
do typowych gniazd akumulatorowych instalacji samochodo-
wej.

ROZDZIAL IV

POSEUGIWANIE SIE PRZYRZADEM
1.1. Przygotowanie przyrzadu do pracy:
a) zapozna¢ sie z trescig niniejszej instrukeji, w szczegdlnosci
z opisem dzialania i obslugi przyrzadu,

b) wyjaé przyrzad z opakowania trasportowego (walizki)
i sprawdzi¢ wzrokowo, czy zewmetrzne czesci pulpitu i son-
dy nie nosza §ladéw uszkodzen mechanicznych,

¢) sprawdzi¢, czy wskazéwka miernika odpowiada zerowemu
polozeniu na skali; w przypadku koniecznosci regulacji,
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nalezy odkreci¢ zakretke ochramiajgcg regulator zera i przez
obrét sruby regulacyjnej ustawié wskazowke we wlasciwe
potozenie, nastepnie otwoér ponownie zabezpieczyé zakretka
zwracajac uwage na stan podkladki uszezelniajgcej,

d) otworzy¢ pojemnik baterii i umiescié w nim dwa ogniwa

R20, wkiadajac je tak aby bieguny ujemne skierowane byty
w strone zakretki pojemnika, a nastepnie otwér pojemnika
zamkng¢ zakretka,

e) przetgcznik podzakreséw z pozycji ,,W” przestawi¢ w po-

zycje ,,K’ 1 sprawdzi¢ stan baterii zasilajgcej. Wskazowka
miernika powinna znajdowaé sie w polu oznaczonym tu-
kiem ,, K’ (przy nowych ogniwach wskazéwka moze wychy-
li¢ sie w prawo w skrajne polozenie).

Jezeli wskazania sg mizsze — ogniwa nie nadaja sie do eks-
ploatacji. Kontrole napigcia malezy przeprowadza¢ kazdo-
razowo przed przystapieniem do pomiaréw.

W przypadku koniecznosci pracy z pod$wietleniem skali —
kontrole przeprowadza sie z wlaczonym podswietleniem,

f) jezeli przyrzgd ma by¢ zasilany ze zrodel zewmetrznych,

nalezy przystawke =zasilania zewnetrzmego dostosowaé do
wielkosci napigcia zrédla, umieszezajagc wtyk przelgcznika
napie¢ w gniezdzie oznaczonym przez ,,3”, ,,6” lub ,,12” za-
leznie od mapiecia zrodia (3, 6 lub 12 V).

Ze wzgledu na mozliwos¢ przypadkowego odwrocenia wty-
ku, w przystawce jest dioda (D8 — rys. 2), ktéra zabezpie-
cza uklad elektromiczny przed odwrotnym spolaryzowaniem
(grozi uszkodzeniem). Przystawke nalezy wkreci¢ do pojem-
nika baterii, a przewo6d z przystawki dotgczy¢ do zrodia za-
silania zgodnie z oznaczeniem biegunowosci : koncowka ze
znakiem ,,+” (wygrawerowany na wtyku) do plusa zrédia
zasilania.

Po dolaczeniu zewmetrznego zrdédla zasilania sprawdzi¢ na-
piecie zasilania jak w punkcie e),

g) przeprowadzié probe dzialania przyrzadu. Prébe przepro-

wadza sie ma podzakresach III, IV, V i VI przy pomocy pre-
paratu kontrolnego.

W tym celu nalezy :

— oslone sondy ustawi¢ w potozenie indykacja beta wg p. 3.2.
— wlaczyé stuchawke,
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— odsloni¢ preparat kontrolny umieszczony w pokrywie fute-
ratu i zblizy¢é sonde powierzchnig okna do preparatu na
odleglos¢ okolo 1 cm.

Dzialanie przyrzadu jest poprawne, jezeli na kontrolowanych

podzakresach wystepujg w stuchawce wyrazne trzaski sygna-

lizujgce promieniowanie. Ponadto na podzakresie V i VI wska-
z6wka miernika powinna wychyli¢ sie poza skale, a na pod-
zakresie IV poza polowe skali.

Na podzakresie III wychylenie wskazéwki jest nieznaczne, lecz

dostrzegalne.

4.2. Indykcja promieniowania beta

Dia dokonania indykcji promieniowania beta nalezy :

a) ustawi¢ oslone sondy w polozenie indykacja beta wg p. 3.2,

b) zblizy¢ okno sondy na odlegtos¢ 0,5+1 cm od kontrolowanej
powierzchni,

c) przelgcznik ustawi¢ w polozeniu przy ktéorym wskazania
sg wyrazne. Wybér polozenia przelgcznika nalezy dokonaé
przetaczajac kolejno od podzakresu IV =+ VI (w celu unik-
niecia wybijania wskazoéwki miernika).

Wskazania na poszczegbélnych podzakresach (IV ——VI) réznig
sie pomiedzy sob3 dziesieciokrotnie,

d) oceni¢ wielkos¢ tla promieniowania gamma obserwujgc
wskazania miernika przy sondzie ustawionej jak w p. a)
i oddalonej na okolo 50 ecm od kontrolowanej powierzchni.
Réznica miedzy wskazaniami z punktu c) i d) $wiadezy
0 wystepowaniu promieniowania beta,

e) po skonczeniu pomiaru przyrzad nalezy wylaczy¢ (prze-
1geznik w polozeniu ,,W”).

4.3. Pomiar promieniowania gamma
Pemiar promieniowania gamma dokonaé w nastepujgcy sposéb:
a) oslone sondy ustawi¢ w potozenie pomiar gamma wg p.3.2.,

b) wybra¢ wlasciwy podzakres pomiarowy przelgczajac kolej-
no od I do VI, az do uzyskania wskazan miernika umozli-
wiajacych dokladny odczyt. Na podzakresie I odezytu do-
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konuje sie mna skali 0—200, na pozostalych — na skali 0—35,
dla danego podzakresu. Dokladny odezyt nasiepuje po cza-
sie koniecznym do ustalenia wskazan (tabl. 2),

¢) po zakonczeniu pomiaréw wylgezyé przyrzad.

4.4. Wykonywanie pomiaréw

Celem unikniecia wybijania wskazowki miermika poza skale
oraz przecigzenia licznikéw CTC-5 (czyt. STS-5) i DOB-80 na-
lezy pomiar rozpoczyma¢ od podzakreséw odpowiadajgcych
najwyzszym mocom dawek lub majwiekszej iloSci riozpadéw
w sposéb opisany w 4.2. i 4.3. Dla wyeliminowania niedoklad-
nogci odczytu spowodowanej fluktuacja wskazoéwki miernika,
za wynik nalezy przyjmowaé usredniong warto$é kilku odczy-
tow. Dla wumikniecia nadmiernych wychylen (wybijania)
wskazéowki miernika wystepujacych w momencie zmiany pod-
zakres6w, zaleca sie przed kazdorazowym przelaczeniem spro-
wadzié¢ wskazowke na ,,0” naci$nieciem przycisku ,, KAS”.

45. Ladowanie dozymetréw optycznych DKP-50

Ladowanie dozymetrow optycznych DKP -50 przeprowadzaé
w pomieszczeniach chronigcych przed deszezem i madmierng
wilgocia, w nastepujacy sposob :

a) zdja¢ zakretke zamykajacag wejsScie gniazda ladowania i na
wystajacg czes$é gwintowang gniazda zakreci¢ kolnierz
ochronny,

b) przetgeznik ustawié ma podzakresie I,

c¢) pokretlo potencjometru P: przekreci¢ w lewo do wyczuwal-
nego oporu,

d) odkrecié kapturek dozymetru i umiesci¢ dozymetr w gniez-
dzie ladowania dociskajac do wyczucia drugiego oporu.

W polozeniu tym powinno wigczy¢ sie osSwietlenie wew-
netrzne gniazda podswietlajace skale dozymetru,

e) pokretlo potencjometru Pz (regulacja) obracaé powoli
w prawo — obserwujgc przez okular dozymetru ruch nici
kwarcowej — az do momentu, kiedy znajdzie si¢ na dziaice
»0O” skali mikroskopu.

Po ustaleniu wskazan dozymetru na poziomie ,,0” wyja¢
dozymetr z gniazda, sprawdzié wskazania i zakreci¢ kaptu-
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rek. Przed wprowadzeniem do gniazda nastepnego dozy-
metru pokretlo potencjometru ustawi¢ w lewe skrajne po-
lozenie,

f) po okresie 30—60 minut od poczatku ladowania sprawdzié¢
wskazania dozymetru i w razie potrzeby skorygowaé,

g) po zakonczeniu ladowamia wylaczy¢ przyrzad, zdjaé kot-
nierz ochronny gniazda ladowania i zamkngé je doktadmnie
zakretkg w celu zabezpieczenia przed wnikaniem wilgoci
i pytu.

4.6. Eksploatacja przyrzadu

Dla zapewnienia pelnej sprawnosci przyrzadu i wlasciwego

okresu uzytkowania nalezy : -

— chronié przyrzad od udaréw, wstrzagséw i innych narazen
mechanicznych,

— W miare mozliwosci nie naraza¢ przyrzadu na dziatanie sil-
nych wplywoéw atmosferycznych, bezposrednie intensywne
o$wietlenie stoneczme, deszcz, wilgoé, py? i mroz,

— nie pozostawiaé¢ przyrzadoéw w stanie wigczonym w okresie
przerw w pracy, poniewaz powoduje to zbedne zuzycie
zrodel zasilania, :

— nie naraza¢ przewodow 1gczacych sonde z pulpitem na sil-
ne zginanie i dzialanie sil rozeiggajacych,

— manipulacje elementami regulacyjnymi przyrzadu (prze-
lacznik, potemncjometr, przyciski) przeprowadza¢ mozliwie
delikatnie bez przykladamia sit mogacych uszkodzi¢ te ele-
menty,

— po pracy w warunkach deszczu, wilgoci lub mrozu, zew-
netrzne powierzchnie pulpitu i sondy nalezy dokladnie wy-
trzeé i osuszy¢, a czeSci metalowe narazone na korozje
przetrze¢ szmatka z bezkwasows wazeling techniczng.

ROZDZIAL V

PRZEGLADY KONTROLNE I TECHNICZNE

Rentgenoradiometry nalezy poddawaé przeglagdom kontrolnym
i technicznym i gdy zachodzi potrzeba naprawia¢ w odpowied-
nio wyposazonych warsztatach naprawezych,

Zaleca sie :
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— kontrole skalowamia po 200 godzinach pracy,
— remont $redni po 800 godzinach pracy,
— roment generalny po 2500 godzinach pracy.

Maksymalny okres zywotnosci przyrzadu wynosi okoto 10.000
godzin pracy.

Przy przegladach okresowych zaleca sig szczegdlnie sprawdzaé
stan uszczelek gumowych przyrzadu i uszkodzome (nawet mi-
nimalnie) wymienié.

5.1. Regulacja zera miernika

Sprawdzi¢, czy wskazoéwka miernika odpowiada zerowemu
polozeniu na skali, w przypadku koniecznosci regulacji, nalezy
odkreci¢ zakretke ochramiajgca regulator zera i przez obrot
$ruby regulacyjnej ustawi¢ wskazowke we whasciwe polozenie,
nastepnie otwér ponownie zabezpieczyé zakretkg zwracajac
uwage na stan podkladki uszczelniajgce;j.

5.2. Zdejmowanie oslony sondy

Dla ulatwienia dezaktywacji powierzchni sondy malezy odkre-
ci¢ oslone sondy, przesungé do potozenia jak przy indykacji
beta i znow odkrecic az do odigczemia od korpusu. Nalezy
unika¢ przy tym przypadkowych maciskow mna folie pokrywa-
jgcg okno korpusu, podatng na uszkodzenie mechaniczne
(wgniecenia i pekniecia), ktére moga spowodowaé mnieszczel-
nos¢ obudowy sondy.

5.3. Sprawdzenie cechowania przyrzadu dla promien. gamma
Skalowanie nalezy przeprowadza¢ na lawie pomiarowej, na
ktérej w sposbb trwaly zaznaczono aktualne punkty skalowa-
nia wyznaczone dla danego zrbédia promieniowamnia. f.awa po-
winna umozliwiaé latwe i dokladne ustawienie odleglosci mie-
dzy zrédlem a sondg skalowanego przyrzadu. Uchyb lawy po-
miarowej nie moze byé wiekszy niz == 6 %.

Jako Zrédto promieniowania uzywa sie izotopu kobaltu (60Co).
Do skalowania podzakresu I (200 R/h) zrédio powinno mieé
aktywno§é pozwalajagca ma uzyskanie mocy dawki 400 R/h
z odleglosci nie mniejszej niz 75 cm. Roéwmoczesnie dlugosé
lawy powinna pozwalaé na uzyskamie z tego samego zrodla
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promieniowania mocy dawki 5 R/h. Dla skalowania pozosta-
tveh podzakreséw gamma nalezy uzywaé zrodia promieniowa-
nia o takiej aktywnosci, aby z odleglosci nie mmniejszej niz
1 m uzyskaé¢ moce dawki od 0,1 mR/h do 5 R/h.

Odleglos¢é sondy przyrzadu od zrodla promieniowania przy
znanej aktywnosci zrédla i zadanej mocy dawki okresla sie

Z WzOoru :
R = V 125 . A
P
gdzie :
P — moc dawki w R/h
A — aktywnos¢ zrodla promieniowania w mCi

R — odlegtosé w em.

Przystepujac do skalowania nalezy :

— wyja¢ pulpit przyrzadu z obudowy i ustawié¢ go tak, aby
zapewni¢ wygodng obserwacje skali i dostep do potencjo-
metréow Pi1 + P,

— sprawdzi¢ stan zrodla zasilania,

— wybra¢ przelgcznikiem skalowany podzakres,

— umies$ci¢ sonde na lawie pomiarowej w odlegtosci odpowia-
dajgcej zadanej mocy dawki dla punktow skalowania
okreslonych w tablicy 3.

Tablica 23

Podzakres i Wt R (ML LR B

1 2 3 4 5

-~ 200 R/h| 140 &/h| 50 R/h P,

11 5 RMh| 4 RM| 25 R/ P,
m 05 R/h| 04 R/m| 025 R/ P,
v 50 mR/h| 40 mR/h| 25 mR/h P,

v 5 mR/h 4 in2/h 2,5 mR/h Py

VI 0,5 mR/Mh| 04 mR/h| 0,25mR/h Py
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— podda¢é sonde ekspozycji promieniowania i odpowiednim
potencjometrem kalibrujgcym dany zakres ustawi¢ wska-
zo6wke miernika ma warto$¢ mocy dawki odpowiadajgcs
punktowi skalowania, przyjmujgc $rednig warto§é wskazan
odczytanych po czasie niezbednym do ustalenia wskazan
(zgodmie z tabelg 2),

— sprawdzi¢, czy wskazania w punkcie kontrolnym odpowia-
dajg zadanym wielkoéciom. Odchylki wskazan (Sredmia
wartosé) nie powinny przekracza¢ wielkosci okreslonych
w p. 2.4. niniejszej instrukcji,

— po zakonczeniu skalowania osie potencjometréw zabezpie-
czy¢ przed przypadkowym obrotem pokrywajgc je lakie-
rem podkladowym nitro, tlenkowym w kolorze czerwonym.

5.4. Sprawdzenie dzialania przyrzadu na indykacje
promieniowania beta

Przyrzad malezy sprawdzié za pomocg Zrédla kontrolnego
w sposOb opisany w p. 4.2. 1 4.1. g.

ROZDZIAEL VI

PRZECHOWYWANIE I KONSERWACJA

Rengenoradiometr przeznaczony do dlugotrwatego przechowy-
wania nalezy przygotowaé i przechowywaé zgodnie z Instruk-
cja o przechowywaniu, przegladach, konserwacji i remoncie
przyrzadow dozymetrycznych w oddziatach i skladnicach
Chem. 35/56.

Niezaleznie od powyzszych przepisow, nalezy stosowaé si¢ do

nastepujgcych wskazan :

— przyrzady przechowywaé bez zrddel zasilamia,

— podczas dluzszych przerw w pracy przyrzadu (wiecej niz
tydzien), a takze podczas przewozenia go na znaczne ‘odﬂ‘e:
glosci, zrodia =zasilania malezy wyjac z _pojemml'kla baterii
i przechowywaé w walizce transportowej,

— powierzchnie zewnetrzne przyrzadu dokladnie oczyscié
szmatky zamoczong lekko w benzynie, a metalowe .czqéc:
przymzadu i wyposazenia narazone na korozje zabezpieczyt
cienkg powloka bezkwasowej wazeliny technicznej.
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Do czesci tych malezg : w pulpicie — wkrety mocujgce ptyte
czolowg z korpusem obudowy, w sondzie — sprezyny i ele-
menty uchwytu bagnetowego, na walizce - okucia oraz wkre-

tak.

ROZDZIAL VII

NIESPRAWNOSCI I ICH USUWANIE

Objawy uszkodzenia

Przyczyna

Spos6b usuniecia

1

2

3

1. W polozZeniu przelacznika
»K'" wskazé6wka miernika
nie wychyla sig lub
wskazania sg mniejsze od
okre§lonych czerwonym
tukiem na skali

1. Zuzyte ogniwa
zasilajgce.

2. Zanieczyszczone
powierzchnie sty-
kowe sprezyny lub
kotka w pojemni-
ku baterii.

3. Oderwany przewod

zasilania z pojem-
nika do ukladu
elektronicznego.

Wymienié ogniwa.

OczyS§cié.

Otworzy¢ obudowe,
sprawdzi¢ stan prze-
wodéw zasilania i w
przypadku przerwy
wymienié¢ zerwany
przewod.

e TN 1

2

3

i
przy pomiarach mocy

dawki powyzej 0,5 R/h
(wybijanie wskazéwki
miernika na podzakresie
1II) brak wskazafh mier-
nika na podzakresach

IilIlL

Uszkodzony
licznik DOB-50

Skierowaé do napra-
wy w warsztacie
naprawczym.

. Przy ladowaniu dozyme-

tru optycznego DKP - 50
brak podswietlenia skali
dozymetru.

. Uszkodzona

zarb6wka,

. Zanieczyszczone

lub niewtlasciwe
wyregulowane sty-
ki wigczajace pod-
Swietlenie.

Wymienié zaréwke.

Oczyécié i wyregulo-
waé tak aby przy

wilozeniu do gniazda
styki byly zwierane.

2. Wskazania kontrolne
stanu baterii prawidiowe,
brak podswietlenia skali.

Uszkodzona
zarowka.

Wymienié zaréwke

. Podczas ladowania dozy-

metru nie mozna spro-
wadzi¢ wskazéowki (nici
kwarcowej) na ,,O” skali.

. Zawilgocenie lub

zanieczyszczenie
wewn. powierzchni
gniazda ladowania
(szczegblnie izola-
tora).

. Uszkodzony

dozymetr,

. Brak lub za niskie

napiecie tadowania,

Osuszyé strumieniem
cieptego powietrza

ewent. skierowaé do
oczyszczenia w war-
sztacie napraweczym.

Sprawdzié¢ ladowanie
na innym egzemplarzu,

Skierowaé do napra-
wy w warsztadie.

3. Podczas proby dzialania
brak wskazan miernika
isygnalizacji akustycznej
na podzakresach
1V, Vi VL

Uszkodzony
licznik CTC-5.

Skierowaé do wy-
miany w wasztacie
naprawczym.

. Podczas proby dziatania
brak wskazan miernika
i sygnalizacji akustycznej
na podzakresie III.

Uszkodzony
licznik DOB-80

Skierowaé do wy-
miany w warsztacie
naprawczym.

stepuja skokowe przesu-
niecia wskazéwki dozy-
metru.

uszkodzona
przetwornica.
9. Podczas manipulacji po- Uszkodzony Wymienié
tencjometrem regulacji potencjometr. w warsztacie
napiecia ladowania wy- naprawczym.

. Podczas préby dziatania
brak wskazan miernika
i sygnalizacji akustycznej
na wszystkich kontrolo-
wanych podzakresach.
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Prawdopodobne
uszkodzenie prze-
twornicy lub elek-
tronicznego ukladu
pomiarowego.

Skierowaé do napra-
wy w warsztacie
naprawczym.

Wszelkie inne zauwazone niesprawnosci przyrzadu nalezy
2gtasza¢ w warsztacie naprawczym.

23



Wykaz wyposazenia

Zalannik 1

Lp. NAZWA Tlosé
1 Walizka drewniana 1
2 Rentgenoradiometr DP-66M 1
3 Futeral z kontrolnym zrédlem promieniowania

jonizujacego 1

4 Pasek do futeratu 2
5 Przedluzacz sondy 1
6 Przystawka zasilania z przewodem 1
7 Komplet stuchawkowy : 1
a) sluchawka z przewodem 1

b) uchwyt na ucho 1

¢) wkiadka stuchawkowa do ucha 1

8 Fokrowiec (ochraniacz) sondy 10
9 Instrukcja ,,Opis i Obstuga” 1

10 Ksigzka obstugi technicznej 1

11 Wkretak elektroniczny 2A (maty) 1

12 Ogniwo R 20

Wykaz podzespoléw elektronicznych
(do schematu ideowego - rys. nr 2)

Zalgcznik 2

Symbol : Podstawowe dane .
odzespotu Nazwa i typ podzespolu teolisitaiie Uwagi
wg schematu
1 2 3 4
L1 Licznik G-M DOB-50
L2 Licznik G-M DOB-80
L3 Licznik G-M (STS-5) CTC-5
T1, T2, Tranzystor ASY-37S
T3, T4,
T1, T8,
T5 Tranzystor BF-520S
T6 Tranzystor TG-52S
D1, D2 Dioda germanowa DG-51S lub AAY-37S
D3, D4 Dioda krzemowa DK-62S
D5, D6 Dioda germanowa DZG-T7S lub AAY-317S
D7 Dioda Zenera BZ11/C7V5S
D8 Dioda germanowa DZG-4S
M Miernik magneto-elektr. 100 uA Specj. skala
MEA-33 Rw —= 4 k
na' =+ ,.e” Przetgcznik WK533-32 Import CSRS
G + W1 Gniazdo ladowania kompl.
TR1 Transformator przetwornicy
»MS” Mikrolgcznik typ KW 6A
»OSW”
St Stuchawka SM-60-250 250 £
Cl, C4 Kondensator KSE-011 0,01 uF + 20 %
- 250V
C2, C7 Kondensator KSO-2-500-G 2200 pF + 2%
- 500V
C3, C15 Kondensator elektrolit, KTF | 5 uF i gg :;Z'
-15V
C5 Kondensator KSO-1-250-G 67(2)50pI:’ + 2%
Ce Kondensator KSO-2-500-G 1028013‘}«* + 2%
C8, c11 Kondensator KSE-011 0,022 uF + 20 %

- 250V

25



2

3

C9
C10

C12

C13, C14, C16

P2, P38, P4,
P5, P6. P8

P1

P7

R1, R24

R2, R3

R4

R5, R14, R30
R6

RY7, R11, R12
RS, R16, R19,
R32

R9, R13, R33
R10, R20
R15

R17

R18

R21

R22, R23
R25

R26

R27

R28

R29

R31

R34

R35, R36
Z1, Z2

26

Kondensator KSE-011
Kondensator ETO-1

Kondensator KSE-011

Kondensator ETO-1

Potencjometr PR-101 10P3

| Potencjometr PR-101 10F3

Potencjometr PR-101 40P1
Rezystor OMLT
Rezystor OMLT
Rezystor OMLT
Rezystor OMLT
Rezystor OMLT
Rezystor OMET
Rezystor OMLT

Rezystor OMLT
Rezystor OMLT
Rezystor OMLT
Rezystor OMLT
Rezystor OMLT
Rezystor CASE/ORO-F
Rezystor OMLT
Rezystor OMLT
Rezystor OMLT
Rezystor OMLT
Rezystor OMLT
Rezystor OMLT
Rezystor OWS-221
Rezystor OWS-421
Rezystor OWS-421
Zar6wka

0,22 uF + 10'%
- 250V

80 uF + 10'%
-6V

0,015 uF + 20'%
- 630V

4+ 50%
-15V

5 k-A-0,25W

10 k-A-0,25 W

5 M-A-0,25 W

7,5 M + 10%-1-B

51 M + 10%-0,5-B

120 k + 5%-0,5-B
20 k + 5%-0,5-B

6,8 k + 5%-0,5-B

5,1 k + 5%¢-0,5-B
33 k + 5%-0,5-B

2,4 k + 5%-0,5-B
10 k + 5%-0,5-B
3,3 k+5%-0,5-B
1,5 k + 5%-0,5-B
3,6 k+5%-0,5-B
33,2k + 1%+-0,125W
10 M + 5%-1-B
5,1 k + 5%+-0,5-B
5,1 k + 5%-0,5-B
510 + 5%-0,5-B
390 k + 5%-0,5-B
5,1 k + §5%-0,5-B
51 + 5%:-0,25 II
27 + 5%-2 II
15 + 51%-2 11

2,5V-0,075A-E10/13
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Rys. 3. Rentgenoradiometr DP-66M widok ogélny

pedzakresy |
Przycisk pofliéwletlanic skall miernika
Przycisk kogewanie wskazald miernika

Pokretlo leowﬁnia dozymetrdéw DKP-50
Zaqutkg. gniazda adowania dozymetrdéw DEKP-So
Zakretka re}gulncji w2era” miernika

Zakretka ir;_idka zasilania

Gniaczco siehawki

Przewdd Igczacy sonde z pulpitem

Rekojed¢ sondy

Przediuzac: sondy

Sonda

Osiona ruchoma sondy.

Gatke przcoigeznika =~ wiaczanie, kontrola rapigcia,
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Rys. 4. Rentgenoradicmetr DP-66L w futerale

1 - kieszed na komplet skuchawkowy
2 - uZozenie sondy z przewodem w futerale
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